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© Vorrichtung zur Wasserstofferzeugung aus Kohlenwasserstoffen und Verfahren zur Herstellung eines 
Katalysators 

© Zur Wasserstofferzeugung aus Kohlenwasserstoffen, 
insbesondere Methanol, unter Zufuhrung eines Kohlen- 
wasserstoff und Wasser umfassenden Reaktionsgemr- 
sches auf einen Katalysator wird ein Katalysator vorge- 
schlagen, der durch Verpressen mindestens eines Kataly- 
satorpulvers in eine einen Formkorper bildende und stark 
komprimierte Schicht hergestellt ist, wobei das Reakti- 
onsgemisch unter Druckabfall durch die Katalysator- 
schicht hindurchpreftbar ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Wasserstofferzeugung aus Kohlenwasserstoffen, insbeson- 
dere Methanol, unter Zufuhrung eines KohlenwasserstofT 
und Wasser umfassenden Reaktionsgemisches aufeinen Ka- 
talysator sowie ein Verfahren zur Hersteilung eines Kataly- 
sators, der insbesondere zur Verwendung in einer derartigen 
Vorrichtung geeignet ist. ^ 

Die Gewinnung von Wasserstoff aus Methanol basiert aut 
der Gesamtreaktion CH 3 OH + H 2 0 ^ CO2 + 3H ? . Zur 
Durchfuhrung dieser Reaktion wird in der Praxis ein den 
Kohlenwasserstoff und Wasserdampf umfassendes Reakti- 
onsgemisch unter Zufuhr von Warme an einem geeigneten 
Katalysator entlanggeleitet, um in einem zwei- oder mehr- 
stufigen Reaktionsablauf den gewunschten Wasserstoff zu 
erzeugen. Eine derartige Vorrichtung zur zweistufigen Me- 
thanol-Reformierung ist aus der EPO 687 648 Al bekannt 
In der bekannten Vorrichtung wird das Reaktionsgermsch 
einem ersten Reaktor zugefiihrt, in dem nur ein Teilumsatz 
des Methanols angestrebt wird. Nach dem Durchstromen 
des ersten Reaktors wird das Gasgemisch, in welchem noch 
Anteile nicht umgesetzter Edukte enthalten sind, einem 
zweiten Reaktor- zugeleitet, der-restumsatzoptimiert_aufge- 
baut ist. Die Reaktoren sind dabei als Platten- bzw. Schuttre- 
aktoren ausgefuhrt, in welchen der Katalysator in Form ei- 
ner Schuttung oder Beschichtung der Verteilungskanale vor- 
gesehen ist. Des weiteren sind Katalysatoren m Form von 
beschichteten Blechen, Netzen und Schaumen bekannt, die 
von demReaktionsgemisch durchstromt werden, 

Aus der EP 0 217 532 Bl ist ein Verfahren zur katalyti- 
schen Erzeugung von Wasserstoff aus Gemischen von Me- 
thanol und Sauerstoff unter Verwendung eines gasdurchlas- 
sigen Katalysatorsystems bekannt, bei dem ein Wasserstoff- 
Generator mit einer oberen Reaktionszone und einer unteren 
Reaktionszone vorgesehen ist, wobei das Reaktionsgemisch 
von Methanol und Sauerstoffin die obere Reaktionszone 
eingespeist wird. Nach dem Durchstromen der oberen Reak- 
tionszone wird das Reaktionsgemisch in die untere Reakti- 
onszone geleitet, in welcher es durch eine spontane Einlei- 
tung der Oxidation des Methanols zu einem derartigen An- 
stieg der Temperatur kommt, daB eine teilweise Oxidation 
des Methanols in Anwesenheit eines Kupfer-Katalysators in 
der oberen Reaktionszone beginnt und Wasserstoff gebildet 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Vorrich- 
tung in moglichst einfacher und kompakter Bauweise bereit- 
zustellen, bei der die fur die Umsetzung eines bestimmten 
Brennstoffmengenstroms notige Menge an Katalysatorma- 
terial minimiert ist. Des weiteren ist es Aufgabe der Erfin- 
dung, ein Verfahren zur Hersteilung eines Katalysators an- 
zugeben, mit dem die genannte Minimierung an Katalysa- 
tormateriai und die einfache und kompakte Bauweise erzielt 
werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung zur 
Wasserstofferzeugung aus Kohlenwasserstoffen mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 vorgeschlagen. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung umfaBt demnach einen Katalysa- 
tor, der durch Verpressen von Katalysatormaterial in eine 
dunne und groBflachige Schicht gebildet ist, wobei das Re- 
aktionsgemisch unter Druckabfall durch den Katalysator 
hindurchpreBbar ist. Im Unterschied zu den bekannten Was- 
serstoffreaktoren ist der Katalysator nicht als bloBe Oberfla- 
cheristruktur ausgebildet, der von dem Reaktionsgemisch 
nur umstromt wird, sondern als stark komprimierte dreidi- 
mensionale Schicht, durch die das Reaktionsgemisch unter 
starker Druckbeaufschlagung hindurchgepreBt wird. Da- 



durch wird eine hohe Auslastung der aktiven Katalysator- 
zentxen und eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit an diesen 
Zentren erreicht. Aufgrund des starken Druckabfalls beim 
Durchtritt des Reakuonsgemisches durch die erfindungsge- 
maBe Katalysatorschicht spielen die Stromungswiderstande 
der Zu- und Ableitung der Edukte und Produkte der Reak- 
tion keine groBe Rolle, so daB Zu- und Ableitung der an der 
Reaktion beteiligten Stoffe einfach gestaltet werden kann. 
Durch die starke Komprimierung des Katalysatormatenals 
beim Verpressen wird eine sehr kompakte Katalysator- 
schicht erzielt, was zur Folge hat, daB der Anteil von Gas- 
raum und nicht katalytisch wirksamen Festkorpern (wie bei- 
spielsweise Tragerbleche und dergleichen) am Gesamtvolu- 
men und Gewicht des Reaktors gegenuber bekannten Vor- 
richtungen deutlich verringert ist. Vorzugsweise wird als 
Katalysatormaterial feinkorniges Katalysatorgranulat bzw. - 
pulver verwendet. Dadurch wird auch bei hohen Reaktions- 
geschwindigkeiten ein guter Stoff- und Warmetransport zu 
und von den inneren Bereichen der Katalysatorkomer ge- 
wahrleistet. AuBerdem nimmt der Anteil der durchstromba- 
ren Poren mit abnehmender KorngroBe zu, d. h. die Anzahl 
der "Sackgassen" fur die Gasdurchstromung nimmt ab. 
Beim Durchstromen der Schicht tritt eine starke Verwirbe- 
lung der Gase auf, wodurch die Filmdiffusionswiderstande 
25 umdie Korner des Katalysatormaterials verringert werden, - 
was zu einem verbesserten Warmetransport durch Konvek- 

tionfuhrt. # , . U(> 

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Katalysatorschicht 
im wesentlichen senkrecht zur Stromungsrichtung des Re- 
30 aktionsgemisches angeordnet. Dadurch werden besonders 
kurze Wege fur die Gasdurchstromung erzielt. Durch die 
groBflachige und stark komprimierte Ausgestaltung der er- 
flndungsgemaBen Katalysatorschicht genugt bei senkrechter 
Durchstromung bereits ein kurzer Weg, um unter hohem 
35 Druckabfall einen hohen Reaktionsumsatz zu erzielen. 

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung tst 
das Katalysatormaterial mit einer Tragerstruktur verpreBt, 
wodurch das Katalysatormaterial mechanisch stabilisiert 1st 
und/oder eine verbesserte Warmeleitung vorhegt. Bei der 
40 Tragerstruktur handelt es sich vorteilhafterweise um eine 
dreidimensionale netzartige Struktur (Matrix), die in weite- 
rer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung erne metallene 
Tragerstruktur ist Als Metall wird beispielsweise Kupfer, 
insbesondere dendritisches Kupfer verwendet. 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
sind mehrere parallel geschaltete Schichten vorgesehen. Da- 
durch kann die insgesamt von dem Reaktionsgemisch zu 
durchstromende Rache auf mehrere nachgeordnete, jedoch 
paraUel geschaltete Schichten verteilt werden. Diese "Mo- 
50 dulbauweise" fuhrt zu einem besonders kompakten Aufbau 
des Wasserstoffreaktors. . 

Zur vereinf achten Zu- und Ableitung der an der Reaktion 
beteiligten Stoffe sind in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung in der mindestens einen Katalysatorschicht Kanale 
zum Leiten von Edukten des Reaktionsgemisches und der 
Reaktionsprodukte vorgesehen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung erfolgt eine Zu- 
fuhrung von Sauerstoff zu dem Reaktionsgemisch erst in der 
Ebene der mindestens einen Katalysatorschicht. 

Zur weiteren Losung der Erfindung wird ein Verfahren 
mit den Merkmalen des Anspruches 10 vorgeschlagen. Er- 
findungsgemaB wird demnach zur Hersteilung eines insbe- 
sondere in einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Was- 
serstofferzeugung verwendbaren Katalysators aus minde- 
stens einem Katalysatorpulver durch Verpressen eine einen 
Formkorper bildende und stark komprimierte Schicht gebil- 
det. . 
In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 1st dem min- 
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destens einen Katalysatorpulver ein MetaUpulver (beispiels- 
weise Kupfer oder dendritisches Kupfer) beigemischL 

In Ausgestaltung der Erfindung wird der Formkorper im 
AnschluB an das Verpressen einer Sinterung unterzogen, 
wodurch eine besonders gute Bestandigkeit des erfindungs- 
gemaBen Katalysators erreicht wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung werden beim 
Verpressen in den Formkorper Kanale zum Leiten von 
Edukten und Produkten der kataiytischen Reaktion einge- 
bracht. Vorteilhafterweise werden diese Kanale durch Ein- 
bringen von in einem nachfolgenden Verfahrens schritt wie- 
der entfernbaren Platzhaltereiementen erzeugt. Das Entfer- 
nen der Platzhalterelemente erfolgt vorteilhafterweise durch 
Verbrennen, Pyrolysieren, Losen oder Verdampfen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
wird auf einem bereits gesinterten Formkorper eine weitere 
Pulverschicht aufgepreBt und anschlieBend gesintert. Da- 
durch kann in mehrstufiger HersteLlung in einer Art Sand- 
wichstruktur ein Katalysator mit mehreren ubereinanderlie- 
genden Schichten hergestellt werden, die durch Einbringen 
geeigneter Kanale parallel verschaltet sind. Dadurch kann 
das gesamte von dem Reaktionsgemisch zu durchflieBende 
Katalysatorvolumen auf eine kleinere Querschnittsflache 
aufgeteilt und trotzdem das Konzept des hohen Druckabfalls 
iiber einen kleinen Stromungsweg beibehalten werden. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in 
der Zeichnung schematisch dargestellt und wird im folgen- 
den unter Bezugnahme auf die Zeichnung ausfuhrlich be- 
schrieben. 

Fig. 1 veranschaulicht in stark schematischer Darstellung 
die Funktionsweise einer erfindungsgemaBen Katalysator- 
schicht. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung eine erfin- 
dungsgemaBe stapelformige Anordnung parallel geschalte- 
ter Katalysatorschichten. 

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Darstellung ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel einer einzelnen erfindungsgemaBen 
Katalysatorschicht. 

Fig. 1 zeigt schematisch in seitlicher Ansicht eine erfin- 
dungsgemaBe Katalysatorschicht 10, die durch Verpressen 
von Katalysatormaterial in eine dunne und groBflachige, 
stark komprimierte Schicht gebildet ist. Die Schicht 10 bil- 
det einen Formkorper mit einer Dicke d, die beispielsweise 
1 mm betragt. Als Katalysatormaterial wird ein feinkorniges 
Katalysatorpulver oder -granulat verwendet, dessen Komer 
einen Durchmesser von ca. 0,5 mm oder kleiner haben. Das 
Verpressen erfolgt beispielsweise bei Temperaturen von ca. 
200° bis 500°C. 

Die dargestellte Katalysatorschicht 10 ist Bestandteil ei- 
ner nicht naher dargestellten Vorrichtung zur Wasserstoffer- 
zeugung, wobei die Edukte des Reaktionsgemisches unter 
Druckbeaufschlagung im wesentlichen senkrecht zu der Ka- 
talysatorschicht 10 auf diese zugefuhrt und durch sie hin- 
durchgepreBt werden. Beim Durchstromen der Katalysator- 
schicht 10 erfahrt das Reaktionsgemisch einen Druckabfall 
Ap von ca. 100 mbar und mehr (beispielsweise 1 bis 4 bar). 
Auf der gegeniiberliegenden Seite der Katalysatorschicht 10 
treten die kataiytischen Reaktionsprodukte im Sinne des 
eingezeichneten Pfeiles aus. 

Urn dem Katalysatormaterial eine bessere mechanische 
Stabilitat und/oder verbesserte Warmeleitung zu verleihen, 
wird das Katalysatormaterial in eine Tragerstruktur ver- 
preBt. Bei dieser Tragerstruktur handelt es sich vorteilhafter- 
weise urn eine netzartige Matrix, die durch Vermischen des 
mindestens einen Katalysatorpulvers mit einem MetaUpul- 
ver und Verpressen dieses Gemisches erhalten wird. Beim 
Verpressen bildet das MetaUpulver (insbesondere Kupfer 
oder dendritisches Kupfer) eine netzartige Matrixstruktur, in 
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welche die Katalysatorkorner "eingebaut" sind. Besonders 
geeignet als Ausgangsrnaterial fur die metallene Matrix sind 
dendritische Kupferpulver, die sich auch bei einem relativ 
geringen Massenanteil des Kupferpulvers zur Gesamtmasse 
5 der Schicht ieicht zu einem Netz zusammenpressen bzw. 
versintern lassen, eine groBe Oberflache haben und selber 
katalytisch aktiv sind. Durch die Verwendung von dendriti- 
schem Kupferpulver wird deshalb ein stabilisierendes, fixie- 
rendes und warmeverteilendes Netz im Mikrometer-Bereich 
10 erhalten. Als IVagerstruktur sind jedoch auch nicht-metal- 
lene Materialien wie beispielsweise Kohlenstoff denkbar. 

Die Katalysatorschicht 10 weist eine relativ groBe Flache 
von beispielsweise 100 cm 2 auf. Urn eine kompaktere Bau- 
weise zu erreichen, wird das von dem Reaktionsgemisch zu 
15 durchflieBende Katalysatorvolumen auf rnehrere Schichten 
aufgeteilt, die jedoch nicht nebeneinander, sondern hinter- 
einander, aber parallel geschaltet angeordnet sind. Eine der- 
artige Anordnung ist in Fig. 2 dargestellt und zeigt einen 
eine Vielzahl von aufeinanderliegenden Katalysatorschich- 
ten 10, 10' umfassenden Stapel 20, wobei die in der Zeich- 
nung oben liegenden Schichten zur besseren Veranschauli- 
chung der Wirkungsweise beabstandet zueinander darge- 
stellt sind. 

Die Katalysatorschichten 10 weisen Kanale 12, 14, 14', 
16 zmnLeiten von Edukten und Produkten der kataiytischen 
Reaktion auf. In dem in Fig. 2 dargesteUten Ausfuhrungs- 
beispiel sind in der Katalysatorschicht im wesentlichen par- 
allel zu den Langskanten verlaufende Eduktkanale 12 vor- 
gesehen, die senkrecht zur Flachenebene der Katalysator- 
schicht durchgehende Fuhrungskanale bilden, wobei die 
Eduktkanale 12 ubereinanderliegender Katalysatorschich- 
ten 10, 10' im wesentlichen deckungsgleich zueinander an- 
geordnet sind und somit einen durch den gesamten Stapel 20 
von oben nach unten durchgehenden Fuhrungskanal fur die 
35 Edukte des Reaktionsgemisches bilden. 

Die Eduktkanale 12 jeder zweiten Katalysatorschicht 10 
stehen mit im wesentlichen parallel zur Flachenausdehnung 
der Katalysatorschicht 10 verlaufenden Verteilungskanalen 
14 in Verbindung, die wenigstens einen Teil des durch die 
40 Eduktkanale 12 eintretenden Reaktionsgemisches in das In- 
nere der Katalysatorschicht 10 ableiten, 

ErfindungsgemaB wird demnach jeweils ein Teil des 
durch die Eduktkanale 12 eintretenden und durch den Stapel 
20 gefuhrten Reaktionsgemisches in jeder zweiten Schich- 
45 tenebene durch die Verteilungskanale 14 in das Innere der 
beiden angrenzenden Katalysatorschichten 10, 10' abgelei- 
tet, wodurch eine Parallelschaltung der iibereinanderliegend 
angeordneten Katalysatorschichten erreicht wird. 
In dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
50 sind wie beschrieben pro Katalysatorschicht 10, 10' zwei 
raumlich getrennte Eduktkanale 12 vorgesehen. Dies kann 
dazu genutzt werden, urn verschiedene Stoffe des Reakti- 
onsgemisches getrennt voneinander zuzufuhren, so daB ein- 
zelne Bestandteile des Reaktionsgemisches erst in der 
55 Ebene der Katalysatorschicht 10 zusammenkommen. 

Vorteilhafterweise wird hierzu eine Katalysatorschicht 
mit einer Kanalstruktur eingesetzt, wie sie in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 3 dargestellt ist. Die in Fig. 3 gezeigte 
Katalysatorschicht 21 weist Eduktkanale 22a, 22b und Pro- 
60 duktkanale 26 auf, die in ihrer Funktion prinzipieU den in 
Zusammenhang mit der Fig. 2 beschriebenen Edukt- und 
Produktkanalen 12 und 16 entsprechen, Abweichend von 
der in Fig. 2 dargesteUten Katalysatorschicht 10 stehen die 
zwei raumlich getrennt voneinander angeordneten Eduktka- 
65 nale 22a, 22b durch die Verteilungskanale nicht miteinander 
in Verbindung, sondern die von jedem der Eduktkanale 22a, 
22b ausgehenden Verteilungskanale 24a bzw. 24b erstrek- 
ken sich quer iiber die Katalysatorschicht 21, enden jedoch 
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bevor sie den gegeniiberliegenden Eduktkanal 22b bzw. 22a 
erreichen. Dadurch wird eine Anordnung von alternierend 
ineinandergreifenden Kanalen geschaffen. Wird durch den 
einen Eduktkanal, beispielsweise den Eduktkanal 22a, eine 
Mischung aus Methanol und Wasserdampf zugefuhrt, so 
kann durch den entsprechend anderen Eduktkanal 22b Sau- 
erstoff (Luft) zugefuhrt werden. Uber die dern jeweiligen 
Eduktkanal zugeordneten Verteilungskanale 24a, 24b wer- 
den die zugeleiteten Stoffe in der Katalysatorschicht 21 ver- 
teilt und treten erst in der Schicht selbst miteinander in Kon- 
takt. Dadurch wird eine besonders homogene und sichere 
(Explosionsgefahr) Verteilung und Vermischung der Edukte 
erreicht. Selbstverstandlich sind auch andere als die darge- 
stellte Ausfiihrungsformen mit nur einem Eduktkanal oder 
auch mehr als zwei Eduktkanalen moglich, 

Entlang der Querkanten der Katalysatorschichten 10, 10' 
sind analog zu den Eduktkanalen 12 ausgebildete Produkt- 
kanale 16 angeordnet, die ebenfalls im wesentlichen senk- 
recht zur Flachenausdehnung jeder Katalysatorschicht 10 
verlaufende Fuhrungskanale bilden, die bei iibereinanderge- 
legten Katalysatorschichten 10 jeweils deckungsgleich mit 
den Produktkanalen der dariiber bzw. darunterliegenden Ka- 
_ talysatorschichtlO, 10' zum Uegen kommen.^iePrc^ukt- 
kanale 16 jeder zweiten Katalysatorschicht 10' stehen mit 
Sammelkanalen 14' in Verbindung, die das aus der jeweils 
dariiber- und darunterliegenden Katalysatorschicht 10, 10' 
austretende Reaktionsprodukt sammeln und in Querrichtung 
den Produktkanalen 16 zufuhren, mittels welcher die Reak- 
tionsprodukte durch den Stapel 20 abgeleitet werden. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zur Wasserstofferzeugung verfugen die 
Ubereinandergelegten Katalysatorschichten 10, 10' also uber 
jeweils alternierende Funktionsweisen; in den Katalysator- 
schichten 10 werden die durch die Eduktkanale 12 zuge- 
fiihrten Edukte verteilt und uber Verteilungskanale 14 uber 
die Flache der dariiber- und darunterliegenden Katalysator- 
schicht verteilt, wo sie diese im wesentlichen senkrecht und 
unter einem betrachtlichen Druckabfall durchstromen. In 
der jeweils folgenden Katalysatorschicht 10' werden die 
Produkte der katalytischen Reaktion in Sammelkanalen 14' 
gesammelt und den Produktkanalen 16 zum Abfiihren der 
Reaktionsprodukte aus dem Katalysatorstapel 20 zugefuhrt. 

Naturlich ist die Erfindung nicht auf die dargestellte und 
beschriebene Ausfuhrungsform beschrankt. Vielmehr sind 
auch Ausfiihrungsformen denkbar, in welchen jede Kataly- 
satorschicht das Zufuhren, Verteilen, Sammeln und Abfiih- 
ren der Edukte bzw. Produkte ubernimmt. Derartige kom- 
plexere Katalysatorschichten konnen beispielsweise durch 
Aufpressen und Sintern von pulverformigen Katalysatorma- 
terial auf bereits gesinterte Katalysatorschichten hergestellt 
werden. 

ErfindungsgemaB werden somit Katalysatorschichten fur 
Wasserstoffreaktoren zur katalytischen Wasserstofferzeu- 
gung bereitgestellt, die einfach und in kompakter Weise her- 
stellbar sind. Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
des Katalysators wird eine modulare Bauweise ermoglicht, 
bei dem nur geringe thermische Verluste und keine groBen 
Temperaturgradienten auflreten, wodurch eine tiber ein gro- 
Bes Volumen homogen ablaufende Reaktion ermoglicht 
wird. Das gesamte Katalysatorvolumen ist raumlich mit 
Edukten erreichbar, was zu einer deutlich verbesserten 
Startdynamik fuhrt. Dariiber hinaus wird die Gefahr der 
Ziindung der homogenen Verbrennung von Methanol oder 
der Knallgasreaktion vermieden. 

Durch geeignete Wahl der ProzeBparameter (PreBdruck, 
Temperatur, Art und Beschaffenheit der Ausgangsmateria- 
lien wie KorngroBenverteilung, Porositat etc.) kann der 
Fachmann eine auf die jeweiligen Anforderungen zuge- 



schnittene und bezuglich Schichtfolge, Warmeverteilung, 
Stromungsverhaitnisse und mechanische Eigenschaften wie 
Druckabfall und Stabilitat optimierte erfindungsgemaBe Ka- 
talysatorschicht bzw. Katalysatorschichtenanordnung erzeu- 
s gen. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Wasserstofferzeugung aus Kohlen- 
10 wasserstoffen, insbesondere Methanol, unter Zufuh- 

rung eines Kohlenwasserstoff und Wasser umfassen- 
den Reaktionsgernisches auf einen Katalysator, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Katalysator minde- 
stens eine durch Verpressen von Katalysatormaterial 
15 gebildete dunne und groBflachige Schicht (10, 10'; 21) 
ist, durch die das Reaktionsgemisch unter Druckabfall 
(Ap) hindurchpreBbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht (10, 10'; 21) im wesentlichen 

20 senkrecht zur Stromungsrichtung des Reaktionsgerni- 
sches angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ^as Katalysatormaterial mit_ einer 
Tragerstruktur verpreBt ist. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerstruktur eine netzartige metal- 
lene Tragerstruktur ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die netzartige Tragerstruktur aus Kupfer 

30 ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die netzartige Iragerstruktur aus dentin- 
tischem Kupfer ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
35 che, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere parallel ge- 

schaltete Schichten (10, 10'; 21) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der mindestens ei- 
nen Schicht (10, 10*; 21) Kanale (12, 14, 14', 16; 22a, 

40 22b, 24a, 24b, 26) zum Leiten von Edukten des Reakti- 
onsgernisches und der Reaktionsprodukte vorgesehen 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zufuhrung von 

45 Sauerstoff getrennt von den iibrigen Edukten erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Zusammenfiihren und Mischen des 
Sauerstoff s mit den iibrigen Edukten erst in der Schicht 
(10, 21) erfolgt. 

50 11. Verfahren zur Herstellung eines Katalysators, ins- 
besondere fur eine Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, bei dem aus mindestens einem Kata- 
lysatorpulver durch Verpressen ein einen Formkorper 
bildende dunne und stark komprimierte Schicht (10, 
55 10') gebildet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem dem minde- 
stens einen Katalysatorpulver ein Metallpulver beige- 
mischt ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem das Metall- 
60 pulver Kupferpulver ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem das Metall- 
pulver aus dendritischem Kupfer ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, bei 
der Formkorper im AnschluB an das Verpressen einer 

65 Sinterung unterzogen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, bei 
dem beim Verpressen in den Formkorper Kanale (12, 
14, 14', 16; 22a, 22b, 24a, 24b, 26) zum Leiten von 
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Edukten und Produkten der katalytischen Reaktion ein- 
gebracht werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem die Kanale 
(12, 14, 14', 16; 22a, 22b, 24a, 24b, 26) durch Einbrin- 
gen von in einem nachfolgenden Verfahrensschritt wie- 5 
der entfernbaren Platzhalterelementen erzeugt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, bei dem die Platzhal- 
terelernente durch Verbrennen, Pyrolysieren, Losen 
oder Verdampfen entfernt werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche lObis 18,bei 10 
dem auf einem bereits gesinterten Formkorper eine 
weitere Pulverschicht aufgepreBt und anschlieBend 
gesintert wird. 
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